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PRODUKTBESCHREIBUNG, EINSATZBEREICHE UND VORTEILE

01

KLH®-Rippenelemente erlauben dem Architekten und
Planer zusatzliche Freiheiten bei der Gestaltung und Re-
alisierung von Rdumen mit groBen Spannweiten. Durch
das Zusammenwirken von Rippe und Platte als Verbund-
querschnitt ergeben sich ab einer Spannweite von rund
6 m meist effektivere und wirtschaftlichere Losungsan-
sdtze. Dartiber hinaus bringt diese Leichtbauweise durch
ihre schlanke Konstruktion kaum zusatzliches Gewicht
ins Bauwerk ein.

Einsatz von KLH®-Rippenelementen bei einer Veranstaltungshalle

PRODUKTBESCHREIBUNG, EINSATZBEREICHE UND VORTEILE

Die bevorzugte Anordnung der Rippen ist die Anord-
nung an der Unterseite der KLH®-Massivholzplatte. Je
nach Wunsch, Einsatzbereich oder Anforderungen an das
Erscheinungsbild konnen die Rippen auch auf der Ober-
seite der KLH®-Massivholzplatte angeordnet werden.

WESENTLICHE VORTEILE

+ Architektonische Gestaltungsfreiheit

+  Flexible Raumkonzepte

+  Freie Uberbriickung hoher Spannweiten

» Raum zwischen den Rippen nutzbar

+ Leichte Bauweise mit nutzbarem Raum zwischen den
Rippen

+  Frei von Stiitzen und Unterspannungen

+ Okonomisch sinnvolle Lésung
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PRODUKTBESCHREIBUNG, EINSATZBEREICHE UND VORTEILE

DER NUTZBARE ZWISCHENRAUM

Der Raum zwischen den Rippen kann zur Installations-
fithrung genutzt werden, eignet sich aber auch zum Ein-
bau von Akustik- oder Dekorationselementen. Wie in
Abbildung 1 und 2 ersichtlich entweder biindig mit der
Rippe oder in der zuriickversetzten Variante. Vor allem
bei offentlichen Bauten — wie zum Beispiel bei Schulge-
béuden — konnen die Anforderungen an eine angenehme
Raumakustik damit wesentlich leichter erfiillt werden.

FREI WAHLBARE DIMENSIONEN

Die Dimensionen von KLH®-Rippenelementen sind frei
wéhlbar und weder in den Abmessungen noch in der
Stérke der Elemente begrenzt. Zu beachten sind aller-
dings das Maximalformat der KLH®-Massivholzplatte mit
16,50 m in der Lange und 2,95 m in der Breite und die
Transportmoglichkeiten fiir eine wirtschaftlich sinnvolle
Lieferung zur Baustelle.

Abb. 1: Rippenzwischenraum mit Akustikelement, flachenbtindige Variante

Abb. 2: Rippenzwischenraum mit Akustikelement, zurlckversetzte Variante

Akustikelementevarianten in den Rippenzwischenrdumen

03



PRODUKTBESCHREIBUNG, EINSATZBEREICHE UND VORTEILE

HERSTELLUNG

KLH®-Rippenelemente werden fertig zusammengebaut
zur Baustelle geliefert. Fiir die Rippen wird vorzugswei-
se Fichten-Brettschichtholz verwendet. Sowohl die ver-
wendeten Rippen als auch die KLH®-Massivholzplatten
entsprechen nachweislich der Formaldehydemissions-
klasse E1.

Die Herstellung dieses Verbundbauteils unterliegt
einer strengen Qualitdtskontrolle in Anlehnung an
ONORM EN 14080:2013 fiir eine dauerhafte und zuver-
lassige Klebeverbindung zwischen Rippen und Platte. Es
ist auch méglich, die Elemente mit einer Uberhéhung ent-
sprechend den statischen Erfordernissen zu produzieren.

Sowohl die Brettschichtholzrippen als auch die KLH®-
Massivholzplatten koénnen in Nichtsicht- oder Sichtqua-
litat eingebaut werden. Ebenso ist eine Mischung der
Oberflachenqualitdten wie beispielsweise Platten in
Nichtsichtqualitat und Rippen in Sichtqualitdt moglich.

Die Manipulation erfolgt mittels zertifizierter Hebesys-
teme sowohl wahrend der Vorfertigung als auch bei der
Montage auf der Baustelle.

Fertige Rippenelemente, bereit fir den Transport

QUERSCHNITTSFORMEN

Bevorzugte Querschnittsformen sind entweder Rippen-
elemente mit schmalen Randrippen und Elementstof3 im
Bereich der Rippen oder T-Elemente mit fliegendem Ele-
mentsto3 zwischen den Rippen.
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Abb. 3: Querschnittsform zur Verbindung mit Deckbrett
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Abb. 4: Querschnittsform zur Verbindung mit Stufenfalz

TRANSPORT

Der Transport der Elemente erfolgt vorzugsweise in lie-
gender, horizontaler Position. Bei sehr hohen Rippen-
elementen ist es sinnvoll, die Elemente unsymmetrisch
auszufiihren und zur Transportoptimierung paarweise
ineinander zu verschachteln.
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KONSTRUKTION UND BERECHNUNG

02

EFFEKTIVE BREITE

Die Verklebung zwischen Rippe und Platte stellt eine
starre Verbindung dar, wobei zu beachten ist, dass die
Decklage der KLH®-Massivholzplatte stets in Richtung
der Brettschichtholzrippen verlduft. Die statische Berech-
nung von Rippenelementen erfolgt nach der Verbundthe-
orie unter Berticksichtigung der Schubnachgiebigkeit der
Querlagen der KLH®-Massivholzplatte. Fiir die Bemes-
sung steht ein Nettoquerschnitt zur Verfiigung, der aus
dem Querschnitt der Rippen und aus dem Querschnitt
der Langslagen der KLH®-Massivholzplatte besteht.
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KLH

- a

Abb. 5: Abmessungen des Plattenbalkenquerschnitts

Fir eine wirtschaftliche Dimensionierung von KLH®-
Rippenelementen wird empfohlen, den Achsabstand
der Rippen bei Deckenelementen im Bereich zwischen
40 und 60 cm sowie bei Dachelementen den Achsabstand
zwischen 60 und 120 cm zu wéhlen. Jedes Element erfor-
dert mindestens 2 Rippen.

KONSTRUKTION UND BERECHNUNG

Die mitwirkende Plattenbreite der KLH®-Massivholz-
platte ist von mehreren Faktoren abhéngig — beispiels-
weise vom Rippenabstand und dessen Verhéltnis zur
Spannweite und von der Art der Belastung (Gleichlast/
Einzellast).

Zu diesem Thema kann auch auf neueste Forschungser-
gebnisse des Kompetenzzentrums holz.bau forschungs
GmbH an der TU Graz zuriickgegriffen werden, welches
sich intensiv mit der wissenschaftlichen Ermittlung der
effektiven Breite beschaftigt hat.

.- b .

Um KLH®-Rippenelemente rasch und einfach vorzube-
messen, steht Thnen unsere Vorbemessungssoftware als
Download unter www.klh.at zur Verfiigung.
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KONSTRUKTION UND BERECHNUNG

ELEMENTQUERVERBINDUNG

Die Detailausbildung der Elementquerverbindung ist vor- STUFENFALZAUSBILDUNG
zugsweise so zu wahlen, dass die Rippenelemente auf
der Baustelle iiber einfache Verschraubungen miteinan-
der verbunden werden konnen. Fiir die Querverbindung
kann eine Stufenfalzausbildung oder eine Deckbrettver-
bindung gewahlt werden.

Diese schubfesten Verbindungen koppeln die Einzelele-
mente zu einer statisch wirksamen Decken- oder Dach- Abb. 6: Elementverbindung mit verschraubtem Stufenfalz

scheibe.

Sind vertikale Differenzkrafte zwischen den Elementen DECKBRETTVERBINDUNG
zu erwarten, erfolgt iblicherweise eine zusétzliche und

kreuzweise Verschraubung der Elemente im Stof3 mittels

¥y

selbstbohrender Vollgewindeschrauben.

Abb. 7: Elementverbindung mit verschraubtem Deckbrett

HON cos-af (estudio Orpinell & Sanchez—artesania fotografica)

Herstellen der Querverbindungen
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KONSTRUKTION UND BERECHNUNG

DETAILAUSBILDUNG AM AUFLAGER

AUFLAGERSITUATIONEN

Abb.8: Angepasster Ausschnitt fiir die Rippen im Wandelement

Ny

Abb. 9: Auflager der Rippen am Wandelement mit geeigneter Fillung des
Zwischenraumes

Abb. 10: Auflager des Deckenelementes auf der Wand,
die Rippen werden mit geeigneten Verbindungsmitteln am Wandelement
befestigt

Fur die hohe Tragfahigkeit der KLH®-Rippenelemente,
vorrangig bezogen auf die Biegesteifigkeit und die Fes-
tigkeit im Feldbereich, sind Platte und Rippe gemeinsam
verantwortlich. Im Auflagerbereich treten die groBten
Querkréfte und damit die grof3ten Schubspannungen auf,
dafiir sind fast ausschlieBlich die Rippen zusténdig. Es ist
daher wichtig, die Auflagerausbildung bei Rippenelemen-
ten so zu wahlen, dass die Auflagerung der Elemente
direkt tiber die Rippen erfolgt.

Bei der Detailausbildung ist zu beriicksichtigen, dass
Volumensanderungen infolge von Quellen und Schwin-
den des Holzes bei Holzfeuchtigkeitsdnderungen scha-
denfrei moglich sind.

In manchen Féllen kann es erforderlich sein, dass nur
die Platte am Auflager aufliegt und die Rippen bereits
vor dem Auflager enden und nicht aufgelagert werden
(beispielsweise bei Platzbedarf fiir querlaufende Installa-
tionsleitungen entlang der Wand). In solchen Fillen sind
dickere KLH®-Massivholzplatten zu wéhlen, die in der
Lage sind, die Querkrafte auf das Auflager zu tibertragen.

Weiters sind an den Rippenenden zusétzliche Querzug-
verstarkungen zwischen Rippe und Platte einzubauen,
um eine dauerhafte Verbindung in der Klebefuge sicher-
zustellen.

Detaillierte Auskiinfte dazu erhalten Sie von unserem
technischen Kundensupport.
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VORBEMESSUNGSTABELLEN

03 KLH® RIPPENELEMENT ALS DECKE - EINFELDTRAGER

3.1 SCHWINGUNGSNACHWEIS FUR GERINGE ANFORDERUNGEN

Mindestplattenstérken fiir R 0 (Kaltbemessung) N 1 n,
N
nach ETA-06/0138 A A

ONORM EN 1995-1-1:2019 und ONORM B 1995-1-1:2019

ONORM EN 1995-1-2:2011 und ONORM B 1995-1-2:2011 L%J

Standige Nutzl ERFORDERLICHE RIPPENHOHE [mm]
utzlast -
Auflast FUR EINE SPANNWEITE {

g’ n,
[kN/m2] |KAT| [kN/m2]

1,50
A | 2,00
2,80 160
1,00 3,00
3,50
4,00
C 5,00 200
1,50
A 2,00
2,80 160
1,50 3,00
3,50
4,00
C 5,00 200
1,50
A 2,00
2,80 160
2,00 3,00
3,50
4,00
C 5,00 200
1,50
A 2,00
2,80
2,50 3,00
B 3.50 200
4,00
5,00 240
1,50
A 2,00
2,80 200
3,00 3,00
3,50
4,00

Cl 500 | 2% 360

6,00 m 7,00 m 8,00 m 9,00 m 10,00 m

160

Trockenestrich

*) zusatzlich zum Eigengewicht der Rippenelemente (das Eigengewicht der Rippenelemente ist in der Tabelle bereits
berticksichtigt)




VORBEMESSUNGSTABELLEN

KLH® 3s 110 DL

A

110 mm
v

A

h.., = It. Tabelle
GL 28¢ BsH

4
- pH ==140 mm
BSH

- a =600 mm -

Nutzungsklasse 2

kdef =08

Nutzlast Kategorie A und B (y, = 0,7und y, = 0,3):k__ . =
Nutzlast Kategorie C (y, = 0,7 und v, = 0,6):k__ . =0,9

0,8

Grenzwerte der Durchbiegung iiber den Anforderungen der ONORM EN 1995-1-1:2019
a) charakteristische Bemessungssituation: w, . < £/400 und (w, —w, )< £/250

b) quasi-stdndige Bemessungssituation: w, < £/300

Schwingungsnachweis nach ONORM B 1995-1-1:2019

a) Deckenklasse II: Decke innerhalb einer Nutzungseinheit (z. B. Einfamilienh&user); Nassestrich schwimmend
(auch ohne Schiittung); Trockenestrich schwimmend auf schwerer Schiittung (mind. 60 kg/m?)

b) Grenzwert des Frequenz- und Steifigkeitskriteriums: f, . =4,5Hz f = f,=6Hzw,  <w, =0,50mm

c) Dampfungsgrad fiir Brettsperrholzdecken mit schwimmendem Estrich und schwerem Fuf3bodenaufbau: { = 4,0 %

d) Grenzwertbeschleunigung (erforderlich bei f, . <f < fgr): U S 4, =010 m/s?

Tragfahigkeit
a) Nachweis der Biegespannungen
b) Nachweis der Schubspannungen

Bemessung fiir den Brandfall (Platte einseitiger, Rippe dreiseitiger Abbrand)

Die Brandbemessung ist in den Vorbemessungstabellen derzeit nicht beriicksichtigt. Erfahrungsgeméf erreichen die dar-
gestellten Bauteile einen Brandwiderstand von mind. REI 30. Fiir h6here Brandwidersténde sind zusétzliche Maf3nahmen
zu treffen (Erhohung der Platten- bzw. Rippendimensionen, Beplankung der maB3gebenden Bauteile).

Diese Tabelle dient lediglich zur Vorbemessung und ersetzt keine statische Berechnung!
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VORBEMESSUNGSTABELLEN

3.2

Mindestplattenstérken fiir R 0 (Kaltbemessung)

SCHWINGUNGSNACHWEIS FUR ERHOHTE ANFORDERUNGEN

nach ETA-06/0138

ONORM EN 1995-1-1:2019 und ONORM B 1995-1-1:2019

ONORM EN 1995-1-2:2011 und ONORM B 1995-1-2:2011 L%J

Standige
Auflast

N

utzlast

ERFORDERLICHE RIPPENHOHE [mm]
FUR EINE SPANNWEITE {

g’

Ny

[kN/m?]

KAT

[kN/m?]

6,00 m 7,00 m 8,00 m 9,00 m 10,00 m

1,00

1,50

2,00

2,80

3,00

3,50

4,00

5,00

240

1,50

1,50

2,00

2,80

3,00

3,50

4,00

5,00

240

1,50
2,00
2,80

2,00

3,00
3,50

4,00
5,00

240

1,50
2,00
2,80

2,50

3,00
3,50

4,00
5,00

240

1,50
2,00
2,80

3,00

3,00
3,50

4,00

5,00

240

Trockenestrich

*) zusatzlich zum Eigengewicht der Rippenelemente (das Eigengewicht der Rippenelemente ist in der Tabelle bereits

berticksichtigt)




VORBEMESSUNGSTABELLEN

KLH® 3s 110 DL

A

110 mm
v

A

h.., = It. Tabelle
GL 28¢ BsH

4
- pH ==140 mm
BSH

- a =600 mm -

Nutzungsklasse 2

kdef =08

Nutzlast Kategorie A und B (y, = 0,7und y, = 0,3):k__ . =
Nutzlast Kategorie C (y, = 0,7 und v, = 0,6):k__ . =0,9

0,8

Grenzwerte der Durchbiegung iiber den Anforderungen der ONORM EN 1995-1-1:2019
a) charakteristische Bemessungssituation: w, . < £/400 und (w, —w, )< £/250

b) quasi-stdndige Bemessungssituation: w, < £/300

Schwingungsnachweis nach ONORM B 1995-1-1:2019

a) Deckenklasse I: Decke zwischen verschiedenen Nutzungseinheiten (z. B. Wohnungstrenndecken oder Biiros);
Nassestrich schwimmend auf Schiittung; Trockenestrich schwimmend auf schwerer Schiittung (mind. 60 kg/m?)

b) Grenzwert des Frequenz- und Steifigkeitskriteriums: fl,min =4,5Hz f = fgr =8Hzw_ < w, = 0,25 mm

c) Dampfungsgrad fiir Brettsperrholzdecken mit schwimmendem Estrich und schwerem Fuf3bodenaufbau: { = 4,0 %

d) Grenzwertbeschleunigung (erforderlich bei f, . <f < fgr): U S G, =005 m/s?

Tragfahigkeit
a) Nachweis der Biegespannungen
b) Nachweis der Schubspannungen

Bemessung fiir den Brandfall (Platte einseitiger, Rippe dreiseitiger Abbrand)

Die Brandbemessung ist in den Vorbemessungstabellen derzeit nicht beriicksichtigt. Erfahrungsgeméf erreichen die dar-
gestellten Bauteile einen Brandwiderstand von mind. REI 30. Fiir h6here Brandwidersténde sind zusétzliche Maf3nahmen
zu treffen (Erhohung der Platten- bzw. Rippendimensionen, Beplankung der maB3gebenden Bauteile).

Diese Tabelle dient lediglich zur Vorbemessung und ersetzt keine statische Berechnung!
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VORBEMESSUNGSTABELLEN

04 KLH® RIPPENELEMENT ALS DACH - EINFELDTRAGER

Durchbiegung

Erscheinungsbild und Schadensvermeidung

L b ope
Mindestplattenstérken fiir R 0 (Kaltbemessung) : 5

N
nach ETA-06/0138 A A

ONORM EN 1995-1-1:2019 und ONORM B 1995-1-1:2019
ONORM EN 1995-1-2:2011 und ONORM B 1995-1-2:2011

1,00

1,00

Stindige| Schneelast ERFORDERLICHE RIPPENHOHE [mm]
Auflast |auf dem Dach FUR EINE SPANNWEITE £
g’ s = W's,
8,00 m 9,00 m 10,00 m 11,00 m 12,00 m
[kN/m2] | [kN/m2]
1,00 160 200 o 240 240
2,00 200 240 280 320
3,00 280 320 360
0,50 4,00 240 280 320 360 400
5,00 o510 320 360 400 440
6,00 440 480
7,00 360 400

1,00 200 240 280 320 320

2,00 240 280 360

3,00 320 360 400
1,50 4,00 280 320 360 400 440

5,00 360 440 480

6,00 320 400 480 520
2,00

1,00

2.00 240 280 360 360 400

3,00 280 320 400 440
2,50 4,00 440 480

5.00 360 400 520

6’00 320 480

7.00 360 400 440 520 560

*) zusatzlich zum Eigengewicht der Rippenelemente (das Eigengewicht der Rippenelemente ist in der Tabelle bereits
berticksichtigt)
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VORBEMESSUNGSTABELLEN

KLH® 3s 100 DL

A

100 mm
Y

A

GL 28 -
¢ hyey = It. Tabelle

v
- pH ==140 mm
BSH

- a =600 mm -

Nutzungsklasse 2
kdef = 0’8
Schneelast auf einer Seehthe < 1.000 m tiber NN (y,=0,5und y,= 0): k__.=0,9

mod

Grenzwerte der Durchbiegung iiber den Anforderungen der ONORM EN 1995-1-1:2019

a) charakteristische Bemessungssituation: w, . < £/400 und (w, —w,, ) < £/250

,ins G,inst

b) quasi-stdndige Bemessungssituation: w, < £/300

Tragfahigkeit
a) Nachweis der Biegespannungen
b) Nachweis der Schubspannungen

Bemessung fiir den Brandfall (Platte einseitiger, Rippe dreiseitiger Abbrand)

Die Brandbemessung ist in den Vorbemessungstabellen derzeit nicht beriicksichtigt. Erfahrungsgeméf erreichen die dar-
gestellten Bauteile einen Brandwiderstand von mind. REI 30. Fiir hohere Brandwidersténde sind zusétzliche Maf3nahmen
zu treffen (Erhoéhung der Platten- bzw. Rippendimensionen, Beplankung der maB3gebenden Bauteile).

Diese Tabelle dient lediglich zur Vorbemessung und ersetzt keine statische Berechnung!
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